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1. Introdugao

HBS-3000 Digital Brinell Dureza Tester é um produto novo e de alta tecnologia que
combina as técnicas 6pticas, mecanicas e eletrénicas, com uma aparéncia nova, uma
boa confiabilidade, fun¢des operacionais e visualizacdo direta, e, portanto, € um novo
tipo de instrumento de medicdo Brinell, que é dotada de técnica mecanica precisa e
técnica dptico-eletronica.

O instrumento é dotado com tecnologia como programas de computador com
software e sensor fotoelétrico, etc. Inserindo por teclas, o testador tem a funcado de
selecionar o método de teste e trocas de dureza, armazenamento, etc. E todos os
dados de teste, como o método de teste, o valor de forca de teste, o comprimento de
recuo de teste, o valor de dureza, o tempo de permanéncia do teste de forca, forca de
teste e faixa de medicdo de dureza, os nimeros de medicdo podem ser mostrados em
sua grande tela LCD, além de poder ser inserido ano, més e data por chaves, resultado
do teste, lidar com dados e informacgdes de saida com impressdo, conectar com o
computador através da interface RS232.

O testador de dureza Brinell é adequado para testar o valor de dureza do ferro
fundido, aco, metais ndo ferrosos e materiais de liga macia, além disso, também é
adequado para testar o valor de dureza para alguns materiais ndo metalicos, como
plastico duro e baquelite, portanto, o instrumento é amplamente utilizado na fabrica,
oficina, laboratodrios, universidades e institutos de pesquisa cientifica.

O teste de dureza Brinell continua a ser aplicado com umo teste de forca estipulada (F)
para pressionar uma esfera de aco com didmetro (D) na superficie da amostra
(consulte a Fig.1), apds manter um tempo de permanéncia estipulado do teste de
forca, descarregue o teste forca e, em seguida, meca o diametro da indentacdo (d) na
superficie da amostra com uma Micro ocular, calcule a pressdao média (N/mm")
suportada na superficie em forma de esfera da indentagao como o valor de dureza

Brinell. Calculado o valor de dureza Brinell da seguinte formula como:
HB =0.102 x 2F

1D (b )

F----O teste de forca aplicada no corpo de prova por penetrador de esfera de aco, N
D----O diametro da esfera de aco, mm

d-----O diametro da indentagdao, mm

0.102---- O coeficiente estipulado




2. Principais Especificagdes Técnicas

2.1 Os Passos do teste de forca:  62,5kgf(612,5) 500kgf(4900N)
100kgf(980N) 750kgf(7350N)
125kgf(1225N) 1000kgfs(9800N)
187.5kgf(1837.5N)  1500kgf(14700N)
250kgf(2450N) 3000kgf(29400N)

2.2 Faixa de teste de dureza: (8~650) HBW

2.3 A precisdo dos valores exibidos:
O bloco de teste padrao Tolerdncia maxima de exibicdo Repeticdo de Exibido
Valor%(relativamente com H) Valor

<125 t 0.03d
125<HBW<225 2.5 0.025d
>225 +2.0 0.02d

H-O valor de dureza marcado do bloco de teste padrao.
d-0 valor médio total do didametro de indentacdo

2.4 Amplificacdo da Micro Ocular: 20%

2.5 Min. Valor de graduac¢ao da micro ocular: 0.0625 um

2.6 max. Altura da amostra: 200 mm

2.7 Distancia entre o ponto central do penetrador e o instrumento principal:  135mm
2.8 Tensdo da fonte de energia: AC220V

2.9 Dimensdo total: (786X565X245)mm
2.10Peso do corpo principal: 130kg

3. Instalacao e Regulamento do Instrumento

3.1 Condigbes Operacionais

3.1.1 Temperatura ambiente dentro de 1(23+5) °C, umidade relativa do ambiente
inferior a 65%;

3.1.2 Em ambiente limpo, sem qualquer choque ou vibragao;

3.1.3 Em ambiente sem gds corrosivo;

3.1.4 Instalado em uma mesa de trabalho sélida (o tamanho da dimensao geral é
apenas para sua referéncia), faca um furo com 90mm no local adequado na mesa de
trabalho para uso do parafuso de avango para cima e para baixo ( Fig.2);

3.2 Desembalagem e Instalagao

650




3.2.1 Afrouxe as 4 porcas sob a caixa de embalagem, retire a caixa de embalagem,
retire a almofada protetora do instrumento e kit de acessoérios;

3.2.2 Levante a placa inferior da caixa de embalagem, desaperte 2 parafusos M10 e
deixe o instrumento sair da placa inferior e retire o instrumento (Nota para a
seguranca).

3.2.3 Coloque o instrumento na mesa de trabalho e regule-o para a posicao
horizontal, alinhe o parafuso de avanco para cima e para baixo com o orificio de
®90mm na mesa de trabalho para permitir que o parafuso de avanco para cima e para
baixo funcionem em ordem.

3.2.4 Retire o bloco de embalagem do Parafuso Guia Para Cima e Para Baixo (4) e
Indentador (6), limpe bem o Parafuso Guia para cima e para baixo (4); em seguida,
cubra-o com um pouco de dleo lubrificante leve. (Fig.3)

3.2.5 Abra a Tampa Superior (11), desembale as faixas de gaze branca fixadas nas
partes mdveis. Observe a partir do Suporte da Almofada da Faca para ver se a Borda da
Faca esta colocada na Almofada da Faca. Se o Suporte da Almofada da Faca sair da
Borda da Faca, pressione a Alavanca Principal com a mao para colocar o Suporte da
Almofada da Faca na Borda da Faca (Fig.4) (Esta instancia geralmente ndo acontece e
so acontece em forte choque ou vibracdo meio ambiente). Recupere a Tampa Superior (11).
3.2.6 Abra o kit de acessorios, insira a Micro Ocular (9) no orificio do Tubo da Ocular
(8) na posicao superior do instrumento e preste atencdo para empurra-la até o final;
em seguida, insira o plugue de fio da Micro ocular (9) no soquete redondo (16) no lado
superior direito do instrumento. A direcdo da Micro ocular € mostrada na Fig.3.

1. O interruptor de energia 2. O instrumento principal 3. A roda giratéria 4. O parafuso
de avango para cima e para baixo 5. A mesa de teste 6. O penetrador 7. O parafuso do
penetrador 8. O tubo da ocular 9. A micro ocular 10. O protetor ocular 11.A tampa
superior 12.A tampa traseira 13.A impressora 14.A objetiva 15.A roda esquerda do
tambor 16.0 soquete redondo 17. A roda direita do tambor 18. O botdo de medicao
19. A alga (Fig.3)
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3.2.7 Retire a Mesa de Teste (5) do kit de acessdrios e limpe bem o éleo de protecdo
contra ferrugem; em seguida, coloque-o no orificio do parafuso de avanco para cima e
para baixo.

3.3 Introducdo a placa de operacdo e suas teclas de funcdo conecte o instrumento
com a fonte de energia e ligue o Interruptor de energia (1), entdo a tela principal
acende e mostra a pagina de operacdo (Fig 5)
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Tecla PRT (Imprimir)---Imprima os dados do teste (o primeiro ponto nao esta incluido).

Tecla DIP (Exibir)-------- Exibe 40 vezes os dados de teste (o primeiro ponto nao esta incluido), a
tela retornara a pdgina de operacdo apds pressionar a tecla OK.
Tecla CLR-F--------------- Quando o teste de forca ndo é aplicada, o valor do teste de forca inicial

restante estd mudando na tela, pressione a tecla CLR-F para eliminar essa forca restante.
(Definir Zero paro teste de forca Inicial)

Tecla Delete (DEL)----- Excluir os dados de teste atuais, o valor de No deduzira 1 apés cada vez
que pressionar esta tecla.

Tecla CLRD--------------- Defina zero para dl e d2 durante a medicdo, s6 é necessario definir zero
uma vez apés ligar a energia. (Definir Zero para dl e d2)

Tecla CHG (Alterar)---- Revise a pagina de operacgdo na tela. Assim que pressionar esta tecla, a
tela mostra o seguinte (Fig 6):

o |
ALTERAR ITEM \

ESCALAS DE TESTE— |

Selecione escalas do teste de forgca

Selecione a troca entre os valores

/ tipo de dureza
TROCA DE DUREZA ‘

TEMPO DE / fSele(;io ?o ttempo de permanéncia da
o i orca de teste
PERMANENCIA i
DATA/HORA \ Selecao de ano, més e data
(Fig 6)

Pressione atecla de direcdo “A” ou “¥” (mova o cursor) para o item selecionado,
entdo pressione a tecla "OK", aparece outra pagina de operacao na tela, pressione
novamente a tecla de direcdo “A” ou “V” para chegar ao novo item selecionado e
entdo pressione a tecla "OK", uma nova pagina de operacéo serd exibido na tela.
Pressione a tecla “+” ou “-“ para adicionar ou reduzir o tempo de permanéncia
do carregamento, ano, més e data. O tempo de carregamento de 10S
geralmente é usado (normalmente 10S para metais ferrosos e 30S para metais
nao ferrosos). Ao revisar o tempo de permanéncia, pressione a tecla "+" para
adicionar e pressione "-" para encurtar.

3.4 Uso do instrumento

3.4.1 Pressione a tecla CHG, a tela mostrara a tela da Fig.6, pressione as
teclas OK para selecionar o teste de forca, pressione a tecla “A” para mover o
cursor. Por exemplo, selecione HB1000 e pressione a tecla OK para mostrar a
Fig.5, neste momento, selecione ou revise outro item também. Pressione a
tecla OK apds a confirmacao da selecao do item.

3.4.2 Monte o penetrador de esfera de 10mm de acordo com as instrucfes da
tela: Empurre o penetrador no orificio do eixo principal contra a superficie de
apoio, faca o plano cravado do cabo do penetrador virado para o parafuso do
penetrador (7), aperte levemente o parafuso do penetrador (7).

3.4.3 Gire a Alavanca (19), o Indentador deve estar na posicédo frontal e a
posicdo neste momento deve estar correta. Se aplicar forca quando a posicéo
do eixo principal estiver deslocada, o instrumento sera danificado. Neste caso,
desligue o instrumento imediatamente e gire a Mesa de Teste para tras, o
instrumento ira regular automaticamente.



3.4.4 Coloque o bloco ou a amostra padrao da dureza na tabela de teste (5),
gire a roda de rotacao (3) para aumentar o parafuso de chumbo para cima e
para baixo (4). Quando o Indentador tocar com a amostra, a tabela de teste (5)
deve ser levantada muito lentamente, neste momento, o valor digital do teste
de forga inicial € adicionar até que o valor do teste de forca inicial atinja 90kgf,
a tabela de teste deve ser parada de angariagdo, o instrumento soara "Beep",
neste momento, o instrumento carregara o teste de forga automaticamente e a
tela mostrara a forca de carga, quando a for¢a do teste atingir 1000kgf, o tempo
de permanéncia comecara a contagem de 10~0 segundo; Em seguida,
descarregue o teste de for¢a, o instrumento soara "Beep" apds descarregar
completamente o teste de forcga, significa a aplicacéo do teste de forca
completamente concluida. Gire a roda rotativa (3) para voltar o parafuso de
chumbo para cima e para baixo (4), neste momento, o teste de forca inicial é
descarregada. Se a tela mostrar que o valor da forca de sobra ndo é igual a
zero apos toda a forcga ter sido descarregada, pressione a tecla CLR-F para
definir zero a forga.

Nota: Quando o valor do teste de forca selecionado esté entre 62,5 a 250kgf, o
valor do teste de forca inicial aplicada manualmente é de cerca de 20kgf. O
instrumento emitira um "bip"; entdo o teste de forca sera carregada
automaticamente. Se o valor do teste de for¢a aplicada manualmente for maior
que 35kgf, o instrumento soara “bip; beep....." continuamente, significa erro de
operacdao e o instrumento ndo esta funcionando em ordem. Neste ponto, por
favor, abaixe a Mesa de Teste e mude a posicao de teste para repetir o teste. Se
o teste de forca for manualmente aplicado for mais forte, o instrumento
apresentara erro, neste ponto, desligue o instrumento imediatamente e volte a
Tabela de Teste. Quando o valor do teste de forca selecionado estiver entre 500
a 3000kgf, o teste de forca inicial aplicado manualmente é de 90kgf. Nota:
Quando o motor estiver em estado de funcionamento, é estritamente proibido
mover a amostra ou girar o penetrador até que o teste de forca de carga e
descarga tenha terminado, caso contréario, o instrumento sera danificado.

3.4.5 Vire a Mesa de Teste (5) para baixo para abaixar a amostra cerca de
2mm sob o Indentador, gire a Objetiva (14) para a direcéo frontal, veja a
Indentac&o do campo de visao da Micro Ocular (9), de acordo com as
informacdes pessoais do operador visdo, ajuste a Mesa de Teste (5) para
mover para cima e para baixo até que a imagem da Indentacao fique mais
clara. Se duas linhas graduadas parecerem vagas na ocular, ajuste o protetor
ocular (10) até que as linhas graduadas figuem mais claras, de acordo com a
visdo pessoal.

3.4.6 Gire a Roda do Tambor Direito (17) para mover a linha graduada da
ocular, habilite duas linhas graduadas proximas. Quando o lado interno de duas
linhas graduadas esta quase sem limite (o lado interno das linhas graduadas
atinge o estado critico sem espaco entre elas para permitir que a luz penetre,
mas duas linhas graduadas nédo se sobrepdem), pressione a tecla CLR-D
(Definir zero para dl), neste momento, o valor de dl na tela principal é zero, na
posicao zero para termo da técnica. Agora o comprimento do diametro da
indentacdo pode ser medido na Micro Ocular (9).

3.4.7 Gire a Roda do Tambor Direito (17) para permitir que as linhas
graduadas se separem, gire a Roda do Tambor Esquerdo (15) para mover a



linha graduada esquerda até que esteja tangente ao lado interno do ponto de
intersecdo a esquerda fora da indentagcdo, e em seguida, mova a linha
graduada direita até que esteja tangente ao lado interno do ponto de intersecao
a direita fora do recuo (Fig.7), pressione o botdo de medicéo (18) na ocular. A
medicdo do comprimento do didametro dl da indentacdo esta concluida. Gire a
Ocular (9) em 90°, de acordo com a forma mencionada acima para medir o
diametro d2 do comprimento da indentacé&o, pressione o Botdo de Medicao
(18). Neste momento, a tela mostra a dureza exibida e valor de dureza trocado
medido no tempo de teste atual. Se o operador nao tiver certeza da exatidao da
medic&o, apenas repita a medi¢cdo novamente conforme os métodos descritos
nas se¢cdes mencionadas acima. Cada tipo de forca de teste corresponde a
uma faixa de didametro de recuo. Por exemplo: A forca de teste é de 1000kgf, a
faixa de diametro de recuo deve estar entre 2,4 - 6,0 mm. Se o comprimento do
didametro do recuo ndo estiver nesta faixa, a tela mostrara "ERR" para significar
erro. Lembre-o de selecionar a forga de teste ou o indentador novamente.

Indentacéo

Linha graduada esquerda

) Linha graduada direita

(Fig. 7)
3.4.8 ApoOs o término da primeira medicdo, o primeiro teste de indentacdo nao
€ contado para registro de acordo com o requisito da regra de inspecao,
portanto, o valor de dureza do segundo recuo sera gravado no primeiro registro
nos dados de teste, portanto, neste ponto, o nimero de teste mostra "NO: 01"
na tela. O numero do teste adicionara 1 apds a conclusdo de cada medicao.
3.4.9 ApoOs varios testes de tempo, todos os resultados dos testes foram
armazenados na memaria do instrumento, principalmente 40 registros podem
ser armazenados. Se vocé precisar verificar os dados de teste anteriores,
pressione a tecla DIP (Display), todos os dados e resultados estatisticos serao
exibidos na tela. Pressione a tecla "OK", o instrumento retornara ao funcionamento.
O Sinal de Armazenamento e Exibicéo:

No.: Os Tempos de Medicéo D(mm): A Média do Diametro de Indentacéo
MIN.: O Valor Minimo AV.: O Valor Médio MAX.: O Valor Maximo
R.: O Erro

3.4.10 O tempo de permanéncia da forca de teste: 10~15 segundos para
metais ferrosos e 30 segundos para metais nao ferrosos. Quando o valor de
dureza é inferior a 35HBW, o tempo de permanéncia da forca de teste deve ser
de 60 segundos.



3.4.11 Os pontos de teste devem ser pressionados uniformemente na
superficie do corpo de prova para medir os valores de dureza. A distancia entre
dois centros de entalhes de vizinhanca ndo deve ser inferior a 3 vezes o
didametro do entalhe. A distancia do centro da indentacdo até a borda da
amostra nao deve ser inferior a 2,5 vezes o diametro da indentag&o. Se nao
testar de acordo com esta declaragéo, o recuo ndo sera simétrico e o valor de
dureza medido ndo seré correto.

3.4.12 Dois diametros de indentacdo devem ser medidos em duas direcbes
perpendiculares entre si.

3.4.13 O instrumento adotado um sistema de controle de circuito fechado na
técnica eletronica pode refletir dinamicamente o fato de que o teste de forca
esta mudando durante o processo de teste. Mostra o valor de cada momento
do teste de forca continuamente durante o tempo de permanéncia do
carregamento; o valor do teste de forca esta reduzindo seguido junto com o
penetrador pressionando o espécime. Quando o valor do teste de forca é
reduzido para atingir uma faixa de erro estipulada, o instrumento compensara
automaticamente para permitir que o valor do teste de forga permanecga na
faixa estipulada.

Diametro Espessura minima da amostra
médio de Diametro da Esfera de Ago
recuo (d) D=1 D=2.5 D=5 D=10
0.2 0.08
0.3 0.18
0.4 0.33
0.5 0.54
0.6 0.8 0.29
0.7 0.4
0.8 0.53
0.9 0.67
1 0.83
1.1 1.02
1.2 1.23 0.58
1.3 1.46 0.69
1.4 1.72 0.8
1.5 2 0.92
1.6 1.05
1.7 1.19
1.8 1.34
1.9 1.5
2 1.67
2.2 2.04
2.4 2.46 1.17
2.6 2.92 1.38
2.8 3.43 1.6
3 4 1.84
3.2 2.1




3.4 2.38
3.6 2.68
3.8 3

4 3.4
4.2 3.7
4.4 4.08
4.6 4.48
4.8 4.91
5 5.36
5.2 5.83
5.4 6.33
5.6 6.86
5.8 7.42
6 8

4. Regulagem do instrumento e as precaugoes

4.1 E necessério ler atentamente o manual de instru¢des de uso antes da
operacao do presente instrumento, a fim de conhecer os procedimentos
operacionais e os cuidados para evitar danos ao instrumento causados pela
operagao incorreta.

4.2 A fonte de energia do presente instrumento deve ser equipada com um
regulador de tens&o e um dispositivo confiavel aterrado. E proibido desmontar
e alternar sem permissao todos os componentes elétricos, interruptores e
tomadas, bem como suas posic¢des fixas; caso contrario, o instrumento sera um
erro e causara acidentes inseguros.

4.3 E estritamente proibido girar o penetrador quando a forca de teste esta
carregando e descarregando ou a forca de teste ndo foi descarregada, caso
contrario danificaria o instrumento. Somente depois que a forca de teste for
descarregada e a tela retornar a pagina de operacao, o penetrador podera ser girado.
4.4 Durante o carregamento e descarregamento da forca de teste, o
instrumento produzira um leve som, isso significa que o instrumento esta
regulando a estrutura automaticamente e esta funcionando em ordem.

4.5 Se o instrumento estiver com defeito durante o carregamento do teste de
forca, desligue o instrumento imediatamente, abaixe a mesa de teste e ligue o
instrumento, o instrumento sera regulado automaticamente.

4.6 E necessério lubrificar e lubrificar periodicamente a superficie mével em
pecas como o parafuso de subida e descida, etc.

4.7 O instrumento deve ser desconectado da fonte de energia apds terminar a
medicdo completamente.

4.8 O instrumento deve ser mantido limpo. Deve ser coberto com saco anti-
poeira apos o teste. Os Blocos de Teste Padréo e os Indentadores Esféricos
devem ser revestidos com Oleo de protecdo contra ferrugem para evitar
ferrugem.

4.9 A Micro Ocular (9)

1) Devido a diferencga das visGes pessoais, as linhas graduadas
observadas no campo de visdo da ocular podem parecer vagas. E
consequentemente, o observador deve girar levemente a protecao ocular (10)
para observar claramente a linha graduada no campo de viséo.



2) Nota: a Micro Ocular deve ser inserida na parte inferior do Tubo da
Ocular (8) e mantendo-se sem nenhum espaco entre elas, caso contrario
afetaria a exatiddo da medigao.

3) E necessario zerar a Ocular apos ligar o instrumento, e ndo é
necessario zerar novamente a Ocular durante o teste.
4.10 O Medidor de Dureza Digital Brinell Modelo: HBS-3000 é com 10 passos
de teste de forga. (62,5, 100, 125, 187,5 250, 500, 750, 1000,1500, 3000kgf),
Entre os quais, como o teste de forca é de 62,5 a 250 kgf, deve-se aplicar a
Teste de Forca Inicial 20~30 kgf, entdo o instrumento carregara
automaticamente. Se o Teste de Forca Inicial for aplicada acima de 30kgf, o
instrumento produzira sons, isso significa erro de operacdo, neste momento,
vocé deve retornar para outro teste novamente. Quando o teste de forca é de
500 a 3000kgf, o Teste de Forca Inicial de 90kgf deve ser aplicada, entéo o
instrumento ser& carregado automaticamente.

5. A Configuracao do Hiperterminal R$232

5.1 Pressione uma vez a tecla START para selecionar
PROGRAMA—ACESSORIOS—COMUNICACAO—HIPER-TERMINAL (Fig.8)

5.2 Tecla Unica esquerda para pressionar HYPER-TERMINAL (Fig.9)
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5.3 Pressione duas vezes "Hypertrm" A tela aparecera (Fig.10). No item Nome:
digite RS232 e pressione a tecla confirmar. A tela ird mostrar (Fig.11).

5.4 No item "Descri¢édo da Conexao" (N) Suporte de Dialogo, conecte
diretamente a interface COM1/2, pressione a tecla confirmar. Em Nature of
COM1/2 Dialogue Bracket (Fig.12), selecione Potter (B) em 9600, e os itens
restantes permanecem inalterados. Pressione a tecla Conform para entrar na
pagina do Hyper Terminal RS232 e preservar o Dialogo RS232.



(Fig.12)
5.5 Caso nao haja Hyper Terminal instalado no item PROGRAMA, pressione
INICIAR—DEFINIR—ADICIONAR OU EXCLUIR PRODUTO—INSTALE O
HYPER TERMINAL.

6. Acessorios (A Lista de Embalagem)
O instrumento principal

Item Descricao Quantidade
1 20* Microscépio 1 peca
2 @2.5mm penetrador de esfera 1 peca
3 @5mm penetrador de esfera 1 peca
4 @10mm penetrador de esfera 1 peca
5 pequena mesa de teste 1 peca
6 grande mesa de teste 1 peca
7 Mesa em forma de V 1 peca

bloco de dureza brinell padréao
8 HBW/3000/10(150~250) 1 peca
9 HBW/1000/10(75~125) 1 peca
10 HBW!/ 187.5/2.5 (150~250) 1 peca
11 Fusivel 2A 2 pecas
11 Cabo de Energia 1 peca
12 O Manual de Instru¢gBes da Impressora, Papel para | Cada 1 peca
Impresséo

13 O Certificado de Qualidade do Produto 1 peca
14 O Manual de Instrugfes de Uso 1 peca
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